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DENEY RAPORU
TS EN 61386-21/A11: 2012

Boru Sistemlerİ- Kablo Tesisİ İçİn

Bölüm zı: iıqııı özellikler - Rıiit Boru Sİstemlerİ
Rapor Referans No.

Rapor tarihi...

Sayfa sayısı

664283

18.03.2022

17

Raporu Hazırlayan Deney Laboratuvarı:

Adı.............. ...'..............: TSE Elektroteknik LaboratuarıAnkara Müdürlüğü

Adresi......... ..................: Necatibey Caddesi No: 't12 Bakanlıklar/ ANKARA
Müşteri.......
Adr..............

Adresi.........

MUTLUSAN PLAST|K ELEKTRiK sANAYl VE T|CARET A.Ş.

iKiTELLi oSB MAH. ENKooP CAD. No:7 BAŞAKŞEH|R / iSTANBUL

EN 61386-1 :2010

EN 61386-21:2004 + All:2012

TSE

Uygulanmaz.

Deney spesİfikasyonları ...............:

Standard

Deney prosedürü...

Standard dışı deney metotları

Deney raporu form no.....

TRF orjinatörü..................

TSEN61386-21A

TSE

TSE Elektroteknik Laboratuarı Ankara Müdürlüğü

Necatibey Caddesi No: 112 Bakanhklar/ ANKARA

Deneyleri Kontrol Eden (+ imza). ffi]lil$İİtyl!= *r
Arif BAĞCI
Mühendis

Deney örnek(lerİ)

Açıklama

Ticarimarka

Model ve/veya tip referansı

Üretici

Rijit boru sistemleri _ Kablo tesisi için

MUTLUSAN ELECTRIC

TABLO 1

MUTLUSAN PLAST|K ELEKTR|K SANAY| VE TiCARET A.Ş
iKiTELL| oSB MAH' ENKooP CAD. No:7 BAŞAKŞEH|R /

STANBUL)

Sınıflama(lar)

(

i

3331 1040

416

+

RTL

TS EN 6r 386-2 I A
LA B- D- FR- 3 6/ t t . 06. 2 02 0-6
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Özel : Deney örneği vs. Deney gereklerİ

Boru Tipi (1) ..............

Boru Tipi (2)..............

Boru Tipi (3)........... .

Bağlantı Ara Parçaları - miktar...

Bağlantı Ara Parçaları - tip
Bağlantı Ara Parçaları - renk......

Bağlantı Metodu

6.1.1 Sıkıştırma dayanıml............. ...... (1 . Rakam)

6.1.2 Darbe dayanımı '.'..' .(2. Rakam)

6.1.3 Bükme dayanımı ..... ..(5. Rakam)

6.1.4 Çekme dayanım ı .................... ...(1 0. Rakam)

6.1.5 Asıl ı yük kapasitesi ...............'.'..'(12' Rakam)

metalJ metalik olmayan /kempezit

Sınıflandlrma 3331 1040 0010

düz / elüJklüJ

a+şçe*iımiş / diş çekiImemİş

Hafif,/ orta lağ+Jçek_ağ+

Hafif-/ orta / ağ+Jçek-ağ*

rijit

@Beyanedilmemiştİr
@Beyan ediImemİştir

6.2.1 En düşük sıcaklık aralığı ..............(3. Rakam)..: _15 "C
6.2.2En yüksek sıcaklık aralığı .............(4. Rakam).: 60 oC

6.3ElektrikselKarakteristikler............,..(6.Rakam)...ffienı<triı<servaıı++m/.etektri+ksel
stif€kli+ıkYeJa+*'m-/ Beyan ı yoktu r.

6.4.1 Katı cisimlerin girişine karşı koruma .(7. Rakam)..: lP 4X

6.4.2 Su girişine karşı koruma ................(8. Rakam)..: lP X0

6.4.3 Korozyona karşl dayanıklılık ..........(9. Rakam ).. : Korumasız

6.5 Alev yayılmasına karşı dayanıklılık ...(11. Rakam): Alev yaymavan I

Uygulanmaz ( - )

Geçti( G )

Kaldı ( K )

Deney Sonuçları

Deney örneğine bu deney uygulanmaz .........

Deney örneği yeterlilikleri karşı lamaktad ı r .....

Deney örneği yeterlil ikleri karşılamamaktad ı r

tn
m

TS EN 61386-2IA
LA B- D- FR- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6
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Deney

Deney numunesi kabul tarihi...

Yeterlilik Deneyi tarih(ler)i .......

09.08.2021

25.02.2022 - 18.03.2022

Genel konular

Bu Deney raporu Deneyi yapan laboratuvarın yazılı müsadesi olmadan kısmen çoğaltılamaz

Bu raporda sunulan sonuçlar sadece Deney yapılan örnek için geçerlidir.

''(bakınız konu)" rapora eklenen bir konuya isnad eder.

''(bakınız ekli tablo)'' rapora eklenen bir tabloya isnad eder.

Rapor boyunca virgül ondalık ayıracl olarak kullanılmıştır.

TABLO 1

Boru işaretlemesi :

Mutlusan electric A 16 ALEV YAYMAYAN PVC BORU (3331) ISO 9001:2015 TS EN 61386-21 <TSE> CE

TS EN 6t386-2tA
LA B- D-FR-3 6/ I I . 06. 2 02 0-6

*'['ü, *
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7 islnerı-eııııe G

7.1 a) Ureticinin adı veva ticari markası Mutlusan electric G

b) Ürün tanıtım isareti G

7.1.1
Ayrıca boru, Ek A'ya uygun olan ve en az dört
rakam ihtiva eden sınıflandırma koduyla
işaretlenmelidir

3331
G

7 1 1 0 1 lşaretleme 1 ila 3 metre arasında eşit aralıklarla

tekrarlanmalıdır (TS EN 61386-21)
G

7.1102 imalatçı, sistem için en küçük iç çap ve Madde

6'ya uygun olarak sınıflandırma için doküman

vermelidir. ffS EN 61386-21)

Uretici tarafından bu konuda

döküman verilmelidir. G

7.1.2 Parçaların borulama sistemlerine uygunluğu

belirtilmelidir.

Boru sistemlerinde aranrr

7.2 Boru ek parçalarındakimarkalama7.1 e uygun

olarak yada etiket üzerine yapılmalıdır. (Ts EN

61 386-21 )

7.3 Alev yayan malzeme aksi belirtilmediği sürece
turuncu renkte olmalıdır . Bovama vaoılmamalıdır
Urün üzerinde açıkça işaretlenmedikçe, alev
yaymaz malzeme sarl, turuncu veya kırmızı renk
haricinde diğer herhanqi bir renkte olabilir.

G

7.4 Topraklama techizatlarındaki markalama lEC

60417've uvqun olacaktır. sembol 41 7 lEC-5019a

7.5 Madde 7.1 ve 7.4 'e uvounluk oözle kontrol edilir G
7.6 işaretlemenin dayanıklı ve kolayca okunabilir

olmal ıd ı r. Dayan ı kl ı l ı k m uayenesi işaretlemenin
su ve petrol türevleri i|e ovuşturulması yoluyla

kontrol edilir. (TS EN 61386-1)

G

G8 BOYUTLAR

8.1 Dişlerin boyutları ve boruların dış çapları

Ts EN 60423 standardına uvoun olmalıdır

Tablo 8'e bakınız.
G

Ts EN 60423'e uygun vida bağlantıları bulunan
sadece ilgili boru ek parçaları ile tesis edilmeleri
amaçlanan metalik
boruların dış çapları TS
olmasına oerek yoktur

NT

&
TS EN 61386-2IA

LAB-D- F R- 3 6/ I I . 06. 202 0-6
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TS EN 61386-2tA
LA B- D- F R- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6

rn
ili
'^

8.2 Tablo 101' e qöre dis acılabilen boruıar ve dis aclıabııen bağlantı ara parcaıarı

boyutlar

dıstan cekilen dis: minimum Uzunluk (mm)

içten cekilen diş; minimum uzunluk (mm)

Tablo 102' ye göre diş açılamayan borular ve diş açılamayan bağlantı ara

parcaıarı

bovutlar

Maksimum qiriş capı (mm)

minimum oiris uzunluöu (mm)
Boru sisteminin en küçük iç çapl imalötçı
tarafı ndan bevanedilmel id ir.

Tablo 8'e bakınız. (Beyan) G

9 YAPıLIs G

9.1 Boru sistemlerinin iç ve dış yüzeylerinde, iletken ve

kabloların hasar görmemesi için, keskin köşeler,

caoaklar ve vüzev cıkıntıları bulunmamalıdır.
(J

9.2 Vida kullanılması halinde, bunlar kablo

izalasvonu na hasar vermemelidir.

Dişler lSometrik olmalıdır

Vidalar dislere zarar vermemelidir

9.3 Metal olmayan malzemedeki dişler için kullanılan

vidalar 10 defa sıkıstırılmalı ve oevsetilmelidir.

Diğer durumlarda 5 defa.

Tork (Nm)

Deneüen sonra hasar oluŞmamalıdır

9.4 lzolasyon malzemesindeki dişler için kullanılan diş

oluşturan vidalar 10 defa sıkıştırılmalı ve

oevsetilmelidir.

Diğer durumlarda 5 defa

Tork (Nm)

Deneyten sonra hasar oluŞmamalıdır

9.5 Bağlantı noktasını n d ış etkenIere dayanı kl ılı k

sevivesi Madde '14 uvarınca kontrolu VaaJmaLüd,it.

1e2j

f*
* *
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9.6 Diş çekme hariç diğer bir yolla monte edilen boru

sistemlerinin uygunluğu, el ile muayene ve deney

edilmesi yoluyla kontrol edilmelidir.

TS EN 61386-2IA
LA B- D- F R- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6

10 MEKANıK özeı_ı_İxı_en G

10.1
Mekanik dayanım: boruların ve bağlantı ara
parçaları nı n yeterli mekanik dayan ı m ı olmal ıd ı r

Madde 10.1 .1'den madde 10.1 .3'e kadar olan
uygunluk madde 10.2ila 10.8'de belirtilen
deneylerle kontrol edilir.

t

10.2 Sıkıstırma denevi: G
10.2.1

10.2.2

200 t 5 mm uzunluğunda boru numuneleri şekil
1'de gösterilen düzenek kullanılarak 23t2 "C' de
sı kıştı rma deneyine tabi tutul mal ıd ı r. Deneyden
önce boru numunelerinin madde 8'de belirtildiği

üzere dıs capları ölcülmelidir.

Tablo 10.2'ye bakınız.

(J

10.2.4 SıkıŞtırma kuweti (N)' 30 sn icerisinde uvqulanır Tablo 10.2've bakınız. G

10.2.5

10.2.6

Kuwet uygulandıktan (60 * 2) sn sonra, kuvveti

ortadan kaldırmaksızın ezilmiş kısmın dış çapı

ölçülür. Bu değer daha önce 10.2'de ölçülen dış

caorn < o/o25' ini oecmemelidir. (mm)

Tablo 10.2'ye bakınız

G

10.2.7 Kuweti kaldırdıktan 60 sn sonra, dış çap tekrar

ölçülür. Bu değer daha önce 10.2 de ölçülen dış

caorn < %'10 unu oecmemelidir.(mm)

Tablo 10.2'ye bakınız.
G

10.2.8 Deneyden sonra herhangi bir çatlak olmamalıdır G

10.3 Darbe denevi G
12boru numunesinin veya boru ara bağlantı
parçalarının her biri (200 t 5) mm uzunluğunda
olmalıdır.

G

Denev sıcaklığı ('C) L,

Çekicin kütlesi (kq) G

Yükseklik (mm) G
10.3.3

geçmelidir.

Deneyden geçen numU

ir

On iki numunenin en az

21'de belirtilen uyqun

Tablo't0.3'e bakınız

G
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TS EN 61386-2IA
LAB- D- F R- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6

T

RTLAF\

10.4 Bükme deneyi (TS EN 613B6-21)

Üretici tarafından bükülebilir olarak beyan edilen
borular, madde 10.4.101, madde 10.4.102ve
madde 10.4.103'e uvoun olarak denevden oecirilir

10.4.101
10.4.101.1

Metalik borular : Boyutları 16,20 ve 25 olan
borular , şekil 101' de belirtilen bir düzenek
vasıtasyla bükme deneyine tabi tutulur. Diğer

boyutların deneyden geçirilmesi üreticinin
talimatlarına uvoun olarak vapılır.(TS EN 61386-21)

10.4.101.2 Anma çaplnln 30 katı bir uzunluğa sahip olan

numuneler serbest bırakıldıklarında 90t2 ' bir

açıya sahip olacak şekilde bükülür. Bükülmenin iç

tarafındakiyarlçap anma çaplnın 6 katına eşit

olmalıdır. (Ts EN 61386_21)

10.4.101.3 Kaynak dikişli borularda , dikişi bükümün dışında

olanlardan üç, dikişiyan tarafta olanlardan üç

olmak üzere altı adet numune deneyden geçirilir.
(TS EN 61386-21)

10.4.101.4 Deney sonrasında malzemede ve kaplamada gözle

görülür herhangi bir çatlak ve deformasyon
olmamalıdır. Varsa ekler açılmamalıdır.
(TS EN 61386-21)

Şekil 102 belirtildiği üzere uygun bir mastarın

numune boyunca geçmesi sağlanmalıd ır;

ölcüm (mm) (TS EN 61386-21) :

10.4.102

10.4.102.1

Metalik olmayan borular: Boyutları 16,20 ve 25

olan borular , şekil 103'de belirtilen bir düzenek

vasıtasyla bükme deneyine tabi tutulur. Diğer

boyutların deneyden geçirilmesi üreticinin

talimatlarına uygun olarak yapılır. (TS EN 61386-

21\

Bükülebilirlik beyanl yoktur

Boru numunelerinin yaklaşlk olarak uzunluğu

500 mm ffS EN 61386-21)

10.4102.2 Borunun belirtilen iç çapından daha az olan kare

kesitli (0,7 ila 1 mm çapında) metal bir telin helis

şeklinde sarılmasıyla oluşturulan düzenek

bükmede yardımcı olarakl kullanılacaktır. ........-.



@ DENEY VE KALiBRASYoN MERKEZ| BAŞKANL|Ğ| ANKARA ELEKTRoTEKN|K LABoRATUVAR|
HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY

AB-0001-T
664283
03-22

10.4.102.3 Deneye başlamadan önce deney numuneleri

çizelge 1'de belirtilen sıcaklık değerinde en az2

saat süreyle dondurucuda tutulmalıdır. (TS EN

61386-21-1 )

Deney sıcaklığı ("c) (TS EN 61386-21-1)

10.4.2.104 Deney numunelerine, deney TS EN 61386-21' de

belirtildiği üzere uygulanmalı ve numuneler deney

sonrasında (bükme makaraları ka|dırlldığında)

(90 r5)" bükü|ü kalmalıdır.

Bükme yardımcısınln numuneye veya kendisine bir

hasar vermeden çıkartılması mümkün olmalıdır (TS

EN 61386-21)

Deneyden sonra numunede herhangi bir çatlak

olmamalıdır.

Şekil 102 belirtildiği üzere uygun bir mastarın

numune boyunca geçmesi sağlanmalıd ır;

ölçüm (mm) (TS EN 613B6-21) :

10.4.103 Kompozit borular: Borular herbir deney için yeni

bir numune kullanılarak hem 10.4.101 hem de

10.4.102 esaslarına göre bükme deneyine tabi

tutulur. uyqulanması qerekir (Ts EN 6'1386-21)

Deney sıcaklığı ('C) (t 2 'C) (Ts EN 61386-21)

10.6 Çökme deneyi : Sadece metal olmayan ve

kompozit borulara uyqulanır. (TS EN 61386-21)

10.6.102.1 Bükülebilir beyan edilen borular , madde 10'4.102'

ve oöre bükme denevinden qecirilir.

Bükülebilirlik beyanı yoktur

10.6102.2
Numuneler bükme yay Ve aparatından

çıkarıldıktan sonra şekil 104' de gösterildiği gibi 4
kelepçe vasıtasıyla rijit bir desteğe tespit edilir.

Nunune ve numuneyi tutan destek ile beraber
24 saal t 15 dk. süresince ısıtma dolablnda tutu|ur
(TS EN 61386-21)

Denev sıcakllğı ('C) (t 2 "C) (TS EN 61386-21) 60'c
Bu periyoddan sonra numune

şekil 102'de belirtilen uygun
ş
nca

qeçmesi qereklidir. d ış

Ç*
TS EN 6]386-2IA

LA B- D- FR- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6
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10.7 Çekme Deneyi: Çekme dayanımı beyan edilen
boru sistemleri bu denevden oecirilir.

Çekme beyanıyoktur

10.7.1 Bir boru numuneive iki boru ek
parçası/sonland ı rma parçasl üretici tal imatı na

uygun şekilde toplam uzunluğu 300 mm olacak

şekilde monte edilir.

Bir düzenek yardımıyla 23t2"c sıcaklıkta çize|ge
6'da belirtilen değere 30 sn içerisinde getirilerek

çekme işlemine tabitutulur. Daha sonra çekme
kuweti 2 dk ! 10 sn süre ile uygulanır.
Uyqulanan kuvvet (N) (+2/-0%) ..........................

10.7.2
Uzama meydana gelmesi durumunda üretici
güvenli tesise yardımcı olacak kılavuz sağlamalıdır

10.7.4 Deney sonrasında herhangi bir gözle görülebilen bir

hasarın olmadığı saptanmalı ve sonlandırma ara
parçalarının uygun bir şekilde bağlantı yerlerinde

olduğu oözlemlenmelidir
10.B Asılı yük deneyİ: Bu deney üreticisi tarafından

asılı yükler için uygun olduğu beyan edilen boru ek
parçaları na uygulanır.
Deney bağlantı düzeneği üreticinin talimatları
uvarl nca hazırlanmalıdır.

Asılı yük beyanı yoktur

Yüklenen miktar: vük (N) G2L0%\

Süre 48 saat
Metal olmayan ve kompozit boru ek parçaları için

uygun etüvortam sıcaklığı ('C) için (+2"C)
( cizeloe 2\ ..............
Deney sonrasında gözle görülür herhangi bir çatlak
ve deformasyon olmamalıdır.

11 ELEKTRıKsEL Özeı-ı-irı-ER
11.1 Elektriksel süreklilik : Elektriksel süreklilik

özellikleri beyan edilen boru sistemleri , madde
14.2' deki deneyden hemen sonra madde 11.2'
deki deneyle kontrol edilir.
Boru sistemleri bazı durumlarda bir elektrik
tesisatında koruyucu iletken olarak bütünüyle
veya kısmen kullanılabilir. Bu durumda sistem
tesisi sona erdikten sonra deneyden qeçirilmelidir

1 1 1 .2 Metal ve kompozit boru sistemlerin erişilebilir
metal bölümleri toprağa bağlanabilecek şekilde
yapılmalldır. Uygunluk madde 11.2' deki deneyle
doğrulanır. /ffi-

TS EN 6I 386-2 IA
LAB-D-FR- 3 6/ I I. 06. 2 02 0-6
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11.1.3 Bir arıza durumunda enerjili olabilen metalve
kompozit boru sistemlerin etkili şekilde
topraklanmalıdır.

11.1.4 Metalik olmayan veya kompozit boru sistemleri
beyan edildiği durumda yeterli elektriksel yalıtım
dayanımına ve yalıtım direncine sahip olmalıdır.
Uygunluk madde '11.3 'deki deneyle kontrol edilir

11.2 Kuşaklama deneyi
10 parçadan oluşan boru ve ek parçaları
imalatçının talimatına uygun şekilde birbirlerine
monte edilir. Şekil3. ek parçaları 100 ila 150 mm
aralıklarla yerleştirilir. Yüksüz gerilimi 12V' u
geçmeyen Frekansı 50 Hz ile 60 Hz arasında
değişen 25 A 'lik bir akım 60t2 sn süre ile
düzenekten qecirilir.

Metalik olmayan borulara
uygulanmaz

, ,:,

olcülen qerilim düsümü N)
olçü|en direnç 0,1 a'u geçmemelidir

11.3 Dielektrik dayanım ve yalıtım direnci
11.3.1.1 1 m t '10 mm uzun|uğunda boru numuneleri

(23 x 2)'C sıcaklıktaki bir tuzlu su solüsyonun (1

g/l NaCl) içinde şekil4 ve şekil 5'te görüldüğü
gibi daldırılmalı ve her iki uçta yaklaşık 100 mm
su seviyesi üzerinde kalmalldır.

11.3.1.2 Numuneler 24 saat t 15 dk. bekletildikten sonra
frekansı 50 Hz ile 60 Hz arasında olan bir sinüs
biçimli dalga iki elektrot arasında yavaş yavaş
uygulanarak gerlimi 1000 V'tan 2000 V'a
getirilir. 2000 V 15 dakika +5/-0sn. süreyle
uygulanmalıdır...............
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Deney esnasında kaçak akım değeri 100 mA' i

aşmadığı gözlenmelidir ve aşırı akım rölesinin
Deneyin ilk 15 dk.'sında beklenilen üzere
atmadığ ı oözlemlenmelidir
Yukarıdaki deneyden hemen sonra Yalıtım direnci
500 V DC ile valıtım direnci ölcülür.

olçülen yalıtım direncinin 100 MQ'dan büyük
olması oereklidir.

TabIo 11.3'e bakınız.

11.3.2

11.3.2.1

Boru ek parçaları: Numuneler 24 s. t 15 dk.
(23 ! 2}'C 'deki tuzlu su solüsyonu içerisinde
bekled ildikten sonra oda s ıcakl ığ ı nda kurutulur

Ek Parça Bulunmamaktadır

11.3.2.2 Ek parçası kısa uzunlukta bir boru ile üreticinin
talimatına uygun şekilde montajı yapılır. Diğer
bütün açık uçlar uygun bir yalıtım malzemesi ile

kapatılır. Ek parçasının iç tarafl kurşun bilyelerle
(D:1 ila 1,50 mm) doldurulur. Bir elektrod borudan
geçirilerek kurşun bilye içerisine sokulur.
Aliminyum yapraktan bir dış elektrod ek
partaslnln dıŞ tarafının etrafına sarılır.

11.3.2.3 Ek parçaları numunesi sudan çıkarıldıktan sonra
1 saat içerisinde madde 11.3.1.2' ye uygun olarak
denevden oecirilir.

11.3.2.4 Yukarıdaki deneyden sonra Ek parçaları
numunesi madde 11.3.1.3' de belirtilen yalıtım

direnci deneyine tabi tutulur.

11.3.2.5 olçülen yalıtım direncinin 5 Mfı'dan büyük
olması oereklidir.
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12 ısıL özELLixı_en G

12.1 Metalik olmayan ve kompozit borular , ısıya karşı

yeterli bir dayanıklılığa sahip olmalıdır. Uygunluk

madde 12.2ve madde 12.3'de verilen deneylerle

kontrol edilir.

G

12.2 lsıya karŞı dayanıklılık denevİ G

Uzunluğu (100 t 5) mm olan numuneler ve şekil

B' de gösterilen düzenek çizelge 2'de beyan

edilen sıcaklıkta 4 saat t 5 dk süre tutulur.
G

sıcaklık ('C) TabIo 12've baklnız. G

*
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Bu işlemden sonra her bir numune Şekil 8' de

belirtilen düzeneğe yerleştirilir ve etüv içerisinde bu

halde 24 saat t5 dk süre ile yük altında bekletilir.

Deney yükü (çizelqe B): : Tablo 12've bakınız.

G

Yük altındaki numuneler oda sıcaklığına kadar
soğutulur.

G

12.3 Yük kaldırıldıktan hemen sonra TS EN 61386-21
belirtilen özelliklere uygun bir mastar Şekil 102'de

oörüldüğü oibi boru icerisinden oecmelidir.: G

G13 YANGıN TEHLıKESI

1 3. 1 Yanqına karsı davanım denevi G

13.'1.3 Alev yaymayan boru sistemleri , alevin yayılmasına

karsı veterli davanıklılıöa sahio olmalıdır.
G

13.1.3.1 Metalik olmayan ve kompozit ek parçaların

uygunluğu lEC 60695-2-1'deki kızaran tel deneyi

uvoulanarak kontrol edilir.

Ek Parça Bulunmamaktadır

Bu deney 750 'C sıcaklıkta üç boru numunesi
üzerinde yapılır. Numunede yanma oluşmamışsa
yada kızgın tel çekildikten 30 sn. sonra içerisinde
yanma sönerse numunenin bu deneyden geçmiş
kabuledilir.

Yanma süresi (s)

G

13.1.3.2 Metalik olmayan ve kompozit boruların uygunluğu

lEC 60695-2-111' de belirtildiğigibi 1 kW alev

uyqulanarak kontrol edilir.

13.1.3.2.1 675 +10 mm uzunluğunda bir numune şekil6'da
belirtilen kabin içerisine düşey olarak monte edilir
Genel düzenek sekil 7'de verilmistir.

G

Boyutları 312 mm' ye kadar olan boruların
içerisinden 2 mm çapında çelik çubuk geçirilir, 16

mm' den 25 mm'ye kadar olan boruların
içerisinden 6 mm çapında çelik çubuk geçirilir. 30

mm'den büyük olan boruların içerisinden 16 mm

çaplnda çelik çubuk geçirilir. 10 mm kalınlığında
beyaz kurutma kağıdı ile örtülmüş ahşap malzeme
numunenin alt kısmına verlestirilir.

G

m
rı
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13.1.3.2.2 Alev beki45''lik bir açı ile alt kısmın 100 mm

üzerinden ve beki numuneye 100 mm
yaklaŞtı rarak deneye baŞlan ı r.

LJ

13.1.3.2.3
Uç numunenin tamamı ölçülür ve her bir numune
için ortalama malzeme kalınlığı hesaplanır.

Tablo 13.1.3.2'ye bakınız. G

13.1.3.2.4 Deney sonunda numune tutuşmazsa yada 30 sn
içerisinde tutuşma sönerse , ince kağıt tutşmazsa

, yanma üst tutucuya 50 mm yaklaşmazsa
numune denevden qecmiş savıllr.

G

Yanma süresi (sn) Tablo 13.1.3.2'Ye bakınız. G

14 Dıs ETKıLER G

1 4 1 Muhafazanın koruma sınıfı, minimum gereklilik

tP30 ..........

tP 40
G

14.1.1 Yabancı katı cİsimlerin gİrişi ; EN 60529 deney

şartlarında, fakat ilk numarasl 5 olanlar, Kategory
2 (TS EN 61386-1)

G

14.1.2 Su gİrİşi; Deney EN 60 529 standatlarına uygun

olarak yapılır, fakat ilk numarasl 3 ve 4 olanlar
(TS EN 61386-1)'de belirtilen şekilde salınım
tüpü (oscillatinq tube ) kullanılarak yapılır.

14.2 Korozvona karşı davanıklılık
Metalik ve kompozit borular vida çekilebilenler
hariç Table 10'da belirtildiğiüzere iç hem dış
korozvona karşı yeterli korumaya sahip olmalıdır

Uygunluk madde 14.2.1ve madde 14.2.2' de
belirtilen deneylerledoğrulanır.

15 ELEKTRoMANYETıK UYGUN LUK
Bu standardın kapsadığı ürünler elektromagnetik

etkiler vönüyle normal kullanımda etkisizdir.

TS EN 61386-2IA
LA B-D- F R- 3 6/ I L 06. 2 0 2 0-6
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8 Tablo: Boyut kontrolü G

Boyut Max dış çap Min dış çap (Beyan Edİlen
İç Çap)

öıçıiıen iç Çap Mastar Çapı
Şekil 102 Sonuç

16 16,02 15,87 12,40 12,48 9,92 G

10.2 Tablo: Sıkıştırma Deneyi G

Boyut
(mm)

Çizelge 4
Yük>N

D
(ilk çap) (mm)

(1) Yüklü çap (mm)
Min 2 (Dx0,75)

(2)Yüksüz çap
(mm)

Min 2 (Dx0,90)

(3) % değişım
s%10 Sonuç

16 750 15,91 14,44 15,24 4,2 G

D = Boşta ölçülen dış çap
(2) =Yüt kaldırıldıktan sonra ölçülen çap değeri

Deneyin olum|u olmasl için en az 9 numunenin

TS EN 61386-2IA
LA B- D- FR- 3 6/ I I . 06. 2 02 0-6

(1) = ]ı yükleme yapıldıktan sonra ölçülen çap değeri
(3) =Yüksüz çap değeri ile D arasındaki % değişim

tr

o*,

rn
rri.,*

10.3 Tablo: Darbe Deneyi G

mm
Boyut Çizelge 1

Sıcaklık
0c

YüksekIik
mm

Kütle
kg

Kırık numune
adedi (Max 3)

Dağılma/Çatlak
oldu mu?

(EveUHayır)

Mastarla
doğrulama uygun
mu? (EveUHayır)

Sonuç
(.)

Evet G16 -15 100 2 0 Hayır
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11.3 Tablo: Dİelektrik Dayanİmi Ve Ya!ıtım Direnci Deneyi
Boyut Tuzlu suda

Uygulanan voltaj
(AG 50Hz-60H2)

Tuzlu suda kaçak
akım değeri Max

100 (mA)

Uygulanan
Voltaj (Dc)

Öıçülen değer
(Min 100 Mo) Sonuç

12 Tablo: lsıya Karşı Dayanıklılık Deneyi G
Boyut Deney Sıcaklığı

("c)
Cizelqe2

Madde 6.1.1'e göre
Sınıflandırma
(Firma Bevanı)

Yüklenen
Kütle (kg)
Cizelqe 8

Mastarla doğru!ama
uygun mu?
(EveUHavır)

Sonuç

16 60 Orta 2 Evet G

13.1.3.2 Tablo: Yangına Karşı Dayanım Deneyi G
Boyut Malzeme

Kalınlığı (mm)
Alev tutma
süresi(sn)

Sönme
süresiMax

30 (sn)

Ust Uca Olan
Mesafe (Min 50 mm)

ipek kağıt yandı mı?
(Evet / Hayır ) Sonuç

16 1,56 35 1 246 Hayır t

\t$".Ço*
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soNuç VE DEĞERLENDıRME:

TSE istanbul Belgelendirme Müdürlüğü'nün 30.06.2021 tarih ve 2327379 inceleme nolu yazısı ekinde,
ARA KONTROL (4.GöZETıM) amacıyla laboratuvarımıza gönderilen ''MUTLUSAN ELECTRıG" marka ,

3331 model, 16 mm çaplarında, metalik olmayan, alev yaymayan, rijit, elektrik borusu numuneleri üzerinde
TS EN 61386-21standardına göre yapılan mUayene ve deneylerden oLUMLU sonuç almıştır.

lş bu rapor 18.03.2022 tarihİnde 17 sayfa ve 1 nüsha olarak düzenlenmiştir.

Bu rapor sadece deneyi yapılan numuneler içİn geçerlidir.
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